EMPRESA NACIONAL DE MINERIA ‘

Buenas practicas en
Hidrogeologia y Medio
Ambiente en Exploracion
de Litio

Isabel Santibanez B.
Octubre 2024

\ 4 %)
‘. ’
CTORABDE MINERTA )

Yui

' M8y






Planificacion Estratégica

Evaluacion Integral: Considerar todos los aspectos estratégicos y relevantes.
Gestion de Riesgos: Identificar y gestionar riesgos potenciales.
Optimizacion de Recursos: Uso eficiente y sostenible de recursos.

Fases del Proyecto: Definir y gestionar las fases del proyecto.

Revision y Ajuste: Proceso continuo de revision y ajuste.
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Desarrollo Responsable

Estandares ESG e IRMA: Gestion sostenible,
DDHH, Gobernanza.

Participacion Comunitaria: Involucrar a las
comunidades locales en |la toma de decisiones y
asegurar que sus preocupaciones sean abordadas
adecuadamente.

Establecer programas de Monitoreo Continuo
para evaluar calidad de componentes durante vy
después de las actividades de exploracion.

Mantenimiento/Restauracion del Habitat:
Planificar y ejecutar la restauracion de areas
afectadas para minimizar el impacto en |Ia
biodiversidad local.

Gestidon del Recurso Hidrico.




Elementos de la exploracion

* Perforacion y Muestreo: Pozos exploratorios, ensayos de bombeo,
punteras.

e Uso del Agua durante distintas etapas: Consumo reducido, recuperacion.
* Proteccion de Acuiferos: Monitoreo de calidad, reinyeccion de salmueras.

* Infraestructura y Manejo de Residuos: Plataformas de exploracion,
tratamiento de residuos.

* Tecnologias Innovadoras: Extraccion directa de litio, uso de energia
alternativas, sensores, drones, inteligencia artificial.

e Estudios microorganismos.

* Colaboracion y Alianzas: Asociaciones publico-privadas, redes de
investigacion.



Actividades de gedlogos de Enami en el proyecto Salares Altoandinos. . DIARIO FINANCIERO
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Tecnologias

Pre-Tratamientos Post-Tratamientos

» Aumentar la temperatura de la salmuera
« Control de pH de la salmuera (HCl y

Control de pH (HCl y NaOH)
Remocidén de iones

NaOH) « Extraccion por solventes
» Filtrar la salmuera « Carbonatacion
* Radiacion UV * Filtracion
« Lavado

« Reinyeccion de la salmuera restante



Principales desafios

|Identificados hasta ahora

Consumo hidrico

* Actualmente se evaporan entre 100y 800
m3 de agua por tonelada de carbonato de
litio producida

* DLE requiere entre 25y 75 m3 de agua
fresca por tonelada de carbonato de litio
producida

* Uso agua fresca puede impactar balance
salar

Uso aditivos/quimicos

Consumo eléctrico

* Filtros y control de temperatura significan

un mayor consumo energético
* Potencialaumento de las emisiones de
gases de efecto invernadero
 Aumento del costo de operacion



Reinyeccion de Salmt

Analisis hidrogeoldgicos
Comportamiento salmuera
Estabilidad fisica

Cambio de temperatura
Estabilidad quimica
Niveles freaticos

Dilucion vs Presion

Litologla
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- Halita - Carbonato Arena con grava
- Halita con carbonato - Carbonato con yeso Arena media
- Yeso - Arena fina Arena gruesa

- Yeso con carbonato
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- Halita con limo
- Halita con arena fina - Brecha volcanica

LEYENDA

m Andesita

Arenisca muy fina Brecha volcanosedimentaria
[E05] Andesita brechizada




Etapas

Desarrollo
Datos Basicos

e Exploracion
inicial

e Contexto del
proyecto

e Valor
potencial

¢ \/entajas
comparativas

Consolidacion
de datos

Ingenieria de

perfil

e Evaluaciéony
desarrollo de
tecnologias

e Alineamiento
de partes

interesadas

e Gobernanza
de proyectos

Desarrollo de
ingenieria

Alcance del

proyecto

e Exploracion
avanzada

e Evaluacion de
socios clave

e Consolidar
socios

e Estudio de

prefactibilidad

Avance del
proyecto

e Definicion de
tecnologias

* Ingenieria de
factibilidad

e Desarrollo de
pilotaje

* Ingenieria final

e Definicionesy
construccion
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