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Concepto de tecnologias EDL
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PROBLEMA GIGANTE

Contaminacion de salmuera después de la extraccion
de litio por sustancias quimicas extranas

ESTO SE TRADUCE EN:

 Pérdida de ganancias (CAPEX Y OPEX mas altos)
* Problemas sociales y ambientales
 Mal manejo de recursos acuaticos

¢, COMO SOLUCIONAR ESTOS PROBLEMAS?




Tecnologias Membranas Liquidas
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Tecnologias Membranas Liquidas

nuevo proceso a base de Energia Quimica Latente

o Extraer LiCl selectivamente (mas de 99%)
e Concentrar las sales 1000 o mas veces

 Convertir LiCl segun su composicion ionicos y de fases

 Purezade LCE de 99,6 a 99,9999%




Esquemas del transporte activo de iones: SIMPORT
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Esqguemas del transporte activo de iones: ANTIPORT

ANTIPORT: Transporte activo Li +y transforma en Li2SO4
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Contactor de Membrana
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Extraccion Directa de Litio con Membranas Liquidas
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Grado de sostenibilidad de las tecnologias de Litio

Prevencion del riesgo de escalamiento 24

Uso de la energia renovable 23

Obtencion del LCE 22

Pureza de las sales de litio 2

Optimizacion de CAPEX 20¢-.

Optimizacion de OPEX 19

Proteccion de la contaminacion de
la salmuera por liquidos organicos 18% |

Grado de extraccion de litio 17 %,

Ciclo cerrado de circulacion de agua 16 -

Flexibilidad del proceso en el desarrollo de nuevas salares 15

Relacion del agua para reutilizacién_i;i'_"““—

Extracmon Directa de thto
‘cen Membr

1 Prevencion de formacion de aguas residuales
2 Posibilidad de un rapido aumento de la produccion de LCE

) 6 Prevencion de la destruccion de las salares

y Ektrabplon Dire
/ de thlo con -

i 7 Prevencion de la degradacion agricola

8 Prevencion del impacto en el habitat indigena

"/ 9 Prevencion del riesgo de protestas sociales

10 Esquema de ensamblaje modular de sistemas
de extraccion de litio

11 Grado de fabricacion de los sistemas de extraccion de litio

anas qumdas

12 Eficiencia en la reduccion del tiempo del ciclo de produccion

13 Eficiencia en la reduccion del
tiempo de construccion de la fabrica



Problema / Oportunidad

Produccion sostenible de litio a
partir de salmueras con bajos costes
de inversion y  explotacién.
Produccion de LCE sin planta
quimica, reinyeccion del 100 % de la
salmuera, cuya  pureza  esta
garantizada a nivel de fenémenos
fisicos, reducciéon (-90 %) del
consumo de agua, baja huella de
carbono.

La Solucion

El transporte activo de iones a través
de membranas liquidas garantiza: la
extraccion selectiva (-99 %) del
cloruro de litio con un grado de
extraccion del 99 %; transformacion
ionica y de fase del LIiCl en
carbonato o sulfato de litio. Las
fabricas modulares prefabricadas
«bajo llave» garantizan un montaje
rapido en terreno y la ausencia total
de problemas de escalabilidad.

Proyecto ANID StartUp Ciencia 2025:
MEMBRANAS LIQUIDAS DINAMICAS PARA EXTRACCION DIRECTA DE LITIO

Tecnologia

TRL 5 (2026). La tecnologia EDL basada
en membranas liquidas utiliza Energia
Quimica Latente (EQL). La EQL es un
nuevo tipo de energia renovable
acumulada en la salmuera. El consumo
eléctrico es <0,03 kWh/m3 de
salmuera. Un elemento critico de los
sistemas de membranas es un nuevo
tipo de aparato de membranas: el
contactor de membrana.

Modelo de Negocio

El modelo de negocio se basa en
introducir al mercado una tecnologia
disruptiva de extraccion directa de litio
mediante membranas liquidas, con
foco en la innovaciéon tecnologica, la
sostenibilidad ambiental, |
fortalecimiento de la marca, la difusion
digital a través de medios digitales y la
proteccion de la Propiedad Industrial,
asegurando asi competitividad,
proyeccian internacional y creacion de

valor a largo plazo.
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. 0 reci
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. o estabilizar los niveles freaticos,
pruebas de eficiencia en salmueras ) L )

del cliente (TEA) y la reduccién reducir el riesgo de salinizacion del
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que ofrecen las plantas modulares. sociales en las comunidades de los
salares, consolidandose como un
modelo de extraccion responsable y

sostenible.

Impacto del Negocio

En el Salar es posible obtener de forma inmediata un producto comercial de
carbonato de litio (LCE) gracias a una eficiencia de extraccion del 99 %, lo que
permite prescindir de las piscinas de evaporacion, reducir en un 90 % el
consumo de agua, acortar el proceso productivo a solo unas horas y reinyectar la
salmuera libre de litio en el acuifero salino. Todo ello se traduce en bajos costos
de inversion y operacion, respaldados por tecnologias sostenibles que
garantizan eficiencia y responsabilidad ambiental.




www.lvkeno.cl

info@Ivkeno.cl

Dr. Vladimir Chibizov

Ingeniero Civil y Dr. en Fisica-Quimica y Quimica
Inorganica, descubridor de la Energia Quimica Latente,
pionero en la tecnologia de Membranas Liquidas, ha
realizado personalmente 8000 experimentos en
membranas liquidas, publicado 35 articulos y 40
patentes.

Fundador y director del Centro Letoniano de Tecnologias
de Membranas. Su tecnologia de vanguardia incluso se
aplico en la recuperacion de liqguidos en la Estacion
espacial Mir, demostrando su alcance internacional.

Fundador de empresa de base cientifico-tecnologica LV
Keno. La empresa se creo para desarrollar las tecnologias
Extraccion Directa de Litio y Metales Criticos y a base de
Energia Quimica Latente y en fabricacion del
equipamiento de membranas.
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