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Nuestra Historia | Grupo Cbb - Cbb

1992 1996

« Inicio Planta * Ingreso al mercado

cal Copiapo de cal en Argentina

+ Ingreso al negocio de
(INACAL) (Compania Minera
» Ingreso al negocio
del Pacifico)
Ready Mix

* Ingreso zona norte

de Chile. Planta

+65 Anos de Historia...
Y con una Amplia Proyeccion

=2

*» Nace Cementos
Bio Bio S.A. Planta

cemento Talcahuano

Cementn y Concrato

| / 2050

e AVANZA) s 2024

Inauguramos
2023 nuevo Centro
ZOZ‘I 2022 de Distribucién
» Firmamos |la Hoja de
—] 9 9 8 20—| 9 » Inicio operaciones Ruta del Compromiso de Cal en

« Lanzamiento Planta cemento de Carbono Pozo Almonte.

o M { = [ =
Plan estratégico Matarani Pert Neutralidad al 2050.
Avanza 2025.

+ Inicio operaciones * Inicio operaciones
Planta cemento Planta cemento Arica

Teno, en la Provincia Y e & =

] . Cambio imagen Aniversario 65 anos
de Curico. ) X : de Cementos Bio Bio
corporativa Cbb
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Quienes somos Cbb

rl ! NUESTRAS OPERACIONES
‘ gy : ‘ ARGENTINA

ﬁ 1 mina de caliza
i .EIE. 1 planta de cal - San Juan

= THorno
+1 Horno en construccion

NUESTRO PROPOSITO

Juntos
transformamos
suenos en progreso Al e

R 7

CHILE

NUESTROS VALORES .ﬁﬁl.
ll- plantas de cemento

] : ‘ ) /%D@ 28 plantas de hormigén ﬁ 3 minas de caliza
) e,

.EIE_ 2 plantas de cal 1 oficina corporativa

Seguridad Innovamos Pasidn por la Personas Comprometidos con la = 3 Hornos Antofagasta

en todo y para todos con el cliente excelencia que construyen equipos sostenibilidad = 2 Hornos Copiapé
+ 2 Hornos Antofagasta




Cifras destacadas 2024 \/

DESPACHO ANUAL VENTAS (CLPS MM ~
(cLPs M 266,419 +40 anos
‘I 217 Los de 329 g9 351243 363918 : en la bolsa de valores (desde 1981)
. miles de ton
248.892
966 miles de m? I LA MEJOR CLASIFICACION DE RIESGO
) ICR Chile
€D 829 s ceton AA- [ A\Hoverrers

2020 2021 2022 2023 2024




Somos lideres en la industria de cales

Conocimiento técnico y experiencia

+30 diagnosticos de plantas de
Lechada de Cal en el Cono Sur

i

€ GALAN

BEEF R
SanfengLithium

NALBEMARLE

Somos la Unica empresa del sector con un

’/\ centro especializado en aplicaciones de cal, dedicado
a mejorar el rendimiento de los proceso industriales.

Optimizacion de procesos

Menor consumo de cal

Continuidad operacional




Servicios generales para las industrias de Cbb

Cales
Diagndstico de planta de lechada de cal

Auditoria de planta de lechada de cal

Test de consumo especifico de cal (1 cal + 1 agua + 1 mineral)
Test de apagado de cal (1 cal + 1agua + 1 Temperatura)
Test de reactividad

Test de sedimentacion de cal

Eficiencia de apagado

Analisis de superficie (BET)

Analisis de tamafio de poros (BET)

Perfil granulométrico lechada de cal (Seco)
Perfil granulométrico lechada de cal (himedo)
Analisis quimico cal

Abatimiento de magnesio / sulfato

Calcinacion de Calizas

Capacitacion técnica

Cinética de molienda

Medicion de color

Analisis quimico de agua (Externo)

Andlisis reoldgico (Externo)



Abatimiento de impurezas en salmueras
de litio utilizando cal
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La importancia la cal viva y su uso

Temperatura Sélidos
totales
disueltos

La cal es un reactivo quimico, que se
obtiene de la descomposicion quimica del
P | Agua de Sulfatos

carbonato de calcio. I
Pr . L N apagado
iR

Reactividad e \ Concentracion
<hgs W ® de iones Cloruros

Calcinacion Magnesio

Ca0 Ry
Porcentaje

Mineralogia  disponible APAGADO DE CAL de solido

Granulo- .
_ Variables

metria
Razon

operacionales ../l
1) CaCO3 + Calor —» CaO + CO,
2) Ca0 + H,0 — Ca(OH), + H,0
3) Ca(OH), » Ca?* + 20H~

Tamano de

particula Temperatura

Viscosidad



Precipitacion
de sulfato

Abatimiento

de Mg

Produccion
de LiOH




Abatimiento de Magnesio

Perdidas de litio

LICLMaCL61h,0 EVAPORACION

Similitud quimica con el litio dificulta su
separacion:

Abatimiento de

Mg

( ) <+ Como: Cristalizacion fraccionada
Evaporacién | "MUCER o de cristatizacion
solar ecuencia de cristalizacio
MgCl, - 6H,0
\_ J
4 N\ + Como: Adicion de solucion de Na,CO;
e s + Condicion:
Precipitacion . pH9-105
Quimica Na,CO, '
MgCIZ + N32C03 d MgC03 + 2NaCl
\_ J

Mg2* + 2Cl~ + 2Na* + CO3™ - MgCO; + 2Na* + 2Cl
Precipitacion « Como: Adicion de Ca(0OH),

Quimica »  Condicion:

Ca(OH), * pH9-1
Ca(OH), + Mg?* —» Mg(OH), + Ca?*
Ca’?* + 20H™ + Mg?* —» Mg(OH), + Ca?*




Abatimiento de Sulfato

Abatimiento de Péerdidas de Li
S0,%~ Li,S0, - H20
Afecta procesos electroliticos

« Como: Cristalizacion fraccionada
* Precipitan sales como sulfato de potasio,

Evaporacion
P sulfato de sodio y yeso.

solar

« Como: Aporta Ca** y precipita yeso (CaS0,-2H,0).
Precipitacion

Quimica CaCl,

. y Ca?* +2Cl- + SO,% + 2H,0 — CaSO.-2H,0 + 2CI°

CaCl, + S0,%* + 2H,0 - CaSO,-2H,0 + 2CI”

Precipitacién « Como: Adicion de Ca(OH),

Quimica )
Ca(OH)z Ca(OH), + S0, + 2H,0 — CaSO, - 2H,0

Ca?* +20H~ +S0,%™ + 2H,0 — CaSO, - 2H,0 +20H"



Abatimiento de Boro

Pérdidas de litio | ON R
Abatimiento de B Problemas en la Cristalizacion de Li2C03 ,,,SOLVENT EXT INE -~
Mayores costos en procesos posteriores R RAQI|QN

« Como: Intercambio ionico por extractantes
selectivos.
« Condicion:
* A pH 2-4 se encuentra como B(OH);
« Adicion de HCl como modificador de pH

Extraccion por
solventes

+ Como: Adicion de Ca(0OH),

Precipitacion )
P * Condicion:

quimica : |
Ca(OH), Ca(OH), — boratos de calcio

Borato calcico monobasico hidratado
pH 7- 8.5

Ca(OH), + 2B(OH); — CaO - B,05 - 3H,0
Borato calcico tribasico hidratado
pH > 9 " ;
2Ca(OH), + 3B(OH); — 2Ca0 - 3B,0; - 5H,0



Antecedentes:
* Problema: Salmueras con alto sulfato, magnesio y boro.

 Enfoque: Pruebas de laboratorio y pilotaje.

Objetivos de las pruebas
« Validar desempeio de la cal en el abatimiento de S0,72, B y Mg.

« Optimizar el apagado y la dosificacion de la cal viva.

« Maximizar la recuperacion de Li minimizando pérdidas de
masa (impregnacion y arrastre).

- Estandarizar metodologia analitica y balances de masa para
asegurar reproducibilidad y escalamiento.




Apagado de cal y abatimiento nivel laboratorio
Apagado de cal viva Abatimiento de sulfatos




Pruebas de abatimiento nivel laboratorio \a?ag

Ne——"
Resultados de la prueba Zﬁ T° méxima = 60,2°C, 3,0 min
Apagado de cal viva: g 50
* Reactividad de la cal viva en 3 minutos. £ 40
« T° maxima = 60°C. ® 30
. At=50°C. S 20
=10
.. . ] 0 !
Abatimiento de sulfato, magnesio y boro: 0.0 5.0 10,0 15.0 200 25.0 30,0
« Reaccion estable en pH 8,51 durante 26 Tiempo (min)
minutos.
. Impregnacién: 16% en condicion de Grafico 1-. Reactividad de cal viva 4/1 desde 11°C (fuente propia)
laboratorio. 18 140000
15 120000
Resultados balance de masa: 5 1 f\t 100000 g
e 80000 =
Remocion Un SO, B Mg c i 60000 o
BH % 94 530 259 2 pomessnin | o S
B.S. %o 98,3 51,5 23,2 g 3 20000 2
= 0 | —T,°C —pH ——CE, pS/cm | 0 8
CYERIlSSIIIIISRIIRSSER
Tiempo (min)

Grafico 2- Control de parametros pruebas de abatimiento



Apagado de cal y abatimiento nivel piloto
Apagado de cal viva Abatimiento de Sulfato y Boro

3




Pruebas de abatimiento nivel piloto

Resultados de remocion de impurezas

Especie Remocion global
Sulfato >98 %
Boro >75 %
Magnesio >35 %

> 98%

Remocion S04

> 85%

Recuperacion
de Litio



Innovacion - Plantas de lechada de cal moviles

Cbb también presenta la opcion de utilizar plantas de lechada en
formato..

Transportador Filtro de
de tornillo despolvamiento

Tableros

eléctricos Planta - Silo de
lechada L almacenamiento

Compresory Semi remolque
acumulador de cama baja




- Cbb
SOMOS UN ~—
PARTNER ESTRATEGICO

con soluciones a la medida de cada necesidad

T N ) RN f‘_‘J

Seguridad Experiencia Equipos profesionales “BEELEELGELEREGIGERR” QREL K CX (gl
Seguridad en todo Soluciones a la medida de Personal altamente calificado La mejor tecnologia de la Llegamos donde nos necesites,
y para todos los clientes, con resultados y comprometido con el logro region al servicio de con los productos y servicios
comprobados de objetivos nuestros clientes adecuados para cada

necesidad




Eric Schmidt G.

Abatimiento de Chb Cales
Eric.Schmidt@cbb.cl
Impurezas en L 3 www.linkedin.com/in/ericschmidtg

Salmueras de Litio
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Cementos ReadyMix Cales
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